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é¢Qué es la inteligencia artificial?

0 La inteligencia artificial (IA) es una disciplina que se centra en la creacion
de sistemas informaticos y de algoritmos capaces de imitar la
inteligencia humana para realizar tareas y mejorar segun recopilan
informacion.

0 Pueden llevar a cabo procesos propios de la inteligencia humana, como
aprender®, razonar* o autocorregirse.

0 Inteligencia artificial débil = tareas especificas

0 Inteligencia artificial general o fuerte = |A hipotética que excediese las
capacidades humanas y pudiera sustituir a una persona en sus tareas.

Es el objetivo ultimo de OpenAl, Anthropic, o DeepMind.
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Tipos de datos de entrenamiento 1} SN

O Estructurados:
Los datos de entrenamiento son una o varias “hojas Excel” de numeros. Algunas columnas se

marcan como entradas y otras como salidas.
A pesar de ser “estructurados”, tiene muchisimas aplicaciones: analisis de imagenes,
reconocimiento de voz, interpretacion de caracteres manuscritos, prediccion en bolsa...

Utilizo los datos de entrada para hacer que mi IA, al introducirle las entradas, me devuelva las

salidas.
— Se usan diversas técnicas para asegurar que |IA es capaz de generalizar bien: es decir, que al darle

nuevos datos las predicciones sean razonables.

Q No estructurados
Las datos de entrenamientos son textos, imagenes, sonidos, videos, etc. que no se han
etiqguetado de forma explicita cuales son las entradas y cuales son las salidas. Se pasa toda esta

informacion a IAy "aprende” de ahi. ¢Qué aprende? Un poco de todo ©
En el caso de la IA fuerte, los datos son obviamente desestructurados.
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* Para aprender automaticamente se necesitan
ejemplos etiquetados a mano (aprendizaje

supervisado).
* Para que la tasa de fallos sea pequena se

m requieren muchisimos ejemplos etiquetados.
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¢Como funcionan con datos no estructurados? e dad




¢Como funcionan con datos no estructurados?

0 La lA es alimentada con datos (si son de diferente tipo: texto, imagenes,
videos, sonidos, se la denomina multimodal).

- Google acaba de anunciar “Lumiere” una IA capaz de producer videos con
instrucciones.
0 En primer lugar hace una “estructuracion”
- Por ejemplo en el caso de texto, las palabras se codifican en vectores de numeros.
- Por decirlo asi se “traduce” el texto al lenguaje del ordenador.
- Silas palabras son parecidas en significado, los vectores seran parecidos entre si.

Q En los chatBots, se analiza el contexto.

- Un chatbot es un texto predictivo del movil llevado al extremo: con lo que se le ha
escrito, y lo que lleva respondido, basandose en los datos de entrenamiento, predice
la siguiente palabra
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Transformers: importancia del contexto

e DeepL Traductor v DeepLPro  Deepl para Empresas v Iniciar prueba gratuita Iniciar sesion

Traducir texto Traducir archivos
31 idiomas .pdf, .docx, .pptx

Espanol (detectado) Vv

_)
e

Me decidiy le dije a la camarera: ";Cuando
libras?"

y ella me respondio: "Libro los sabados."

X

Inglés (EE.UU.) Vv Glosario

| made up my mind and said to the waitress,
"When do you pound?”
and she replied, "l book on Saturdays."




importancia del contexto
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A Puedes traducir esta conversacion entre el cliente y la camarera:
Me decidiy le dije a la camarera: "éCuando libras?"
y ella me respondio: "Libro los sabados.”
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Customer: | made up my mind and said to the waitress, "When do
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you finish your shift?"

Waitress: And she replied, "l finish on Saturdays."
ibras relacionadas con p

sovering Pathogenicity w

and alternative splicing.
plicing > Regenerate response

jrade to Plus NEW




%\'\, 1/4////
AN tecnun
= Universidad

é¢Como funcionan con datos no estructurados?
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0 El concepto basico es el “Transformer”:

- Un transformer es una red neuronal que aprende incorpora el
contexto estudiando las relaciones en datos secuenciales
como las palabras de esta oracion.

0 En agosto de 2021, los investigadores de Stanford llamaron a los
transformers los «modelos de base» porque ven que impulsan
un cambio de paradigma en la IA.

- «La gran escala y el alcance de los modelos de base en los
ultimos anos han extendido nuestra imaginacion de lo que
es posible».



Transformers: usos
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0 Traduccion de texto y habla en tiempo real.
0 Clasificacion, resumen y generacion de textos

0 Investigacion Bio: deteccion de genes en el ADN, efectos de
mutaciones, plegado de proteinas... Todo ello puede acelerar el

diseno de farmacos.
MIT News

ON CAMPUS AND AROUND THE WORLD s

Translating lost languages using machine

learning

System developed at MIT CSAIL aims to help linguists decipher
languages that have been lost to history.

Adam Conner-Simons | MIT CSAIL
October 21, 2020



Transformers: estructura

Q

El concepto fundamental es la
atencion: diferentes “cabezas de
atencion” se fijan en como de
importante es cada palabra codificada
en relacion con el resto. Esto se puede
hacer para diferentes aspectos de
relevancia.

Se entrenan casi solos, solo al final
puede hacerse un aprendizaje
supervisado.

Pueden usar muchos mas datos!!
https://la.blogs.nvidia.com/2022/04/19

/que-es-un-modelo-transformer/
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https://la.blogs.nvidia.com/2022/04/19/que-es-un-modelo-transformer/
https://la.blogs.nvidia.com/2022/04/19/que-es-un-modelo-transformer/
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éPor qué ahora? W e

0 Durante décadas el aprendizaje automatico no ha funcionado muy
bien.

Q éQueé ha cambiado?
Mejor hardware
Mejor software
Mejores datos

0 Las potenciales aplicaciones son enormes (en la banca, en la medicina,
en las leyes, etc.).

Traduccion automatica, Transcripcion directa de voz, deteccion automatica de
objetos, identificacion de caras, etc. pero también, robots cuyo modelo de
comportamiento es dificil de distinguir de una persona.
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é¢Por qué ahora? El hardware

0 Los modelos de IA son computacionalmente muy costosos y habia diversos
problemas matematicos que hacian que no funcionaran bien. Ahora se puede hacer
gracias a las potentisimas tarjetas graficas desarrolladas para juegos (las GPU).

0 Las GPU y las TPU tienen una potencia de calculo brutal. Saben hacer pocas cosas:
sumar y multiplicar, pero lo hacen rapidisimo, mucho mas rapido que una CPU
normal

Por ejemplo, el ordenador de mi despacho:
— GPU RTX 2080Ti = 13.5 Tflops, o sea, 13.5 millones de millones de
operaciones por segundo.

— CPU 17-8700 = 77 Gflops, o sea, 175 veces menos que la CPU.

0 chatGPT 3.0 tiene 175.000 millones de parametros a ajustar

—Aunque parece mucho... no es tanto.

—Cabe de sobre en el disco duro de casi cualquier portatil y casi cabria en la memoria
de un ordenador de sobremesa bueno (son 700Gb de datos).



¢Por qué ahora? El software

Q Aprendizaje estructurado

Deep Learning en el analisis de imagenes y de senales.

—Es una metodologia que se comenzo a desarrollar alrededor de 2011.
Ahora mismo, es dificil pensar en un analisis de imagen sin hablar de ellos.

d Aprendizaje no estructurado:

Los Transformers se inventaron en Google Brain en 2017

Son muy superiores a los métodos anteriores que existian en lenguaje
natural.

—Pueden procesar secuencias de longitud variable y hacer todo el
proceso de atencion en paralelo en todas las palabras de la entrada.
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é¢Por qué ahora? Acceso a datos

de Navarra

1 Las empresas de redes sociales, los bancos, las empresas
de telefonia, los gobiernos... tienen disponible una
cantidad de datos enorme, y muchos de ellos
etiguetados.

2 El acceso a esos datos, permite imaginar distintas

aplicaciones, que con la tecnologia actual ya son
posibles.












Asistentes personales
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Algunos hechos

0 “Los sistemas de Al pueden sustituir con ventaja a una persona en
determinadas tareas”
El nUmero y el tipo de tareas en que esto ocurre es cada vez mayor.

En general, la rapidez con la que se ejecutan —o se pueden ejecutar disponiendo
de recursos, o se espera que se ejecuten en un tiempo proximo- estas tareas son
mucho mayores que las de cualquier persona.

Es decir, se pueden hacer las tareas con eficacia similar, pero a una velocidad
muchisimo mayor.

0 “El avance de la IA en los ultimos diez anos (especialmente los ultimos
tres anos) ha sido espectacular”
Probablemente el ritmo de cambio sea todavia mayor en los afos que vienen.
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Algunos hechos

0 “Los sistemas disponibles actualmente para el gran publico estan muy
retrasados con respecto a los prototipos que tienen las empresas de
desarrollo o las aplicaciones militares”

0 “Los sistemas de Al pueden tomar decisiones que afectan de forma
critica a la vida de las personas”
Conduccion autonoma
Asistentes médicos
Asistentes para jueces
Asistentes para toma de decisiones en empresas...

0 “Los sistemas de Al pueden cambiar un estado de opinion”

Cambridge analytics



Es necesario considerar los

aspectos eticos en |IA
STe,,

SN0
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Aspectos y desafios éticos

¢Como programar una IA que tenga una respuesta “moral”?
Necesidad de una legislacion

Desigualdad laboral: énos van a quitar el trabajo?
Atribucion de responsabilidades

o 0O 0 O O

Influencia en el comportamiento humano
Vigilancia y seguridad
Manipulacion del comportamiento

Sesgo, diversidad y exclusion

O

0 Desinformacion y “fake news”
https://youtu.be/gLol9hAX9dw

0 Usar la inteligencia artificial para invadir el ambito privado del consumidor

Q Singularidad


https://youtu.be/gLoI9hAX9dw
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Programacion “ética”: usando el método del caso

0 Otros algoritmos deciden sin reglas explicitas sino usando el aprendizaje automatico
supervisado. Para ello el MIT creo el experimento llamado la maquina moral:
Se plantean escenarios y las personas deben votar qué decision es moralmente mas aceptable.
Participantes: 2,3 millones de personas de 233 paises, que sumaron 40 millones de decisiones
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Etica para maquinas
0 Dilema del tranvia (Philippa Foot, 1967):

Un tranvia corre fuera de control por una via. En su camino se hallan cinco personas atadas a la
via por un filésofo malvado. Afortunadamente, es posible accionar un boton que encaminara al
tranvia por una via diferente, por desgracia, hay otra persona atada a ésta. ¢ Deberia pulsarse el

botdn?
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Etica para maquinas

0 Resultados de la maquina moral publicados en:
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- Awad, E., Dsouza, S., Kim, R. et al. The Moral Machine experiment. Nature 563, 59—64 (2018).

ARTICLE

The Moral Machine experiment

Edmond Awad!, Sohan Dsouza!, Richard Kim!, Jonathan Schulz?, Joseph Henrich?, Azim Shariff**, Jean-Francois Bonnefon** &
Iyad Rahwanb5*

https://doi.org/10.1038/541586-018-0637-6

With the rapid development of artificial intelligence have come concerns about how machines will make moral decisions,
and the major challenge of quantifying societal expectations about the ethical principles that should guide machine
behaviour. To address this challenge, we deployed the Moral Machine, an online experimental platform designed to
explore the moral dilemmas faced by autonomous vehicles. This platform gathered 40 million decisions in ten languages
from millions of people in 233 countries and territories. Here we describe the results of this experiment. First, we
summarize global moral preferences. Second, we document individual variations in preferences, based on respondents’
demographics. Third, we report cross-cultural ethical variation, and uncover three major clusters of countries. Fourth, we
show that these differences correlate with modern institutions and deep cultural traits. We discuss how these preferences
can contribute to developing global, socially acceptable principles for machine ethics. All data used in this article are
publicly available.

vehicles, and for the wider public to accept the proliferation of artificial
intelligence-driven vehicles on their roads, both groups will need to
understand the origins of the ethical principles that are programmed
into these vehicles'®. In other words, even if ethicists were to agree on
how autonomous vehicles should solve moral dilemmas, their work

We are entering an age in which machines are tasked not only to pro-
mote well-being and minimize harm, but also to distribute the well-
being they create, and the harm they cannot eliminate. Distribution
of well-being and harm inevitably creates tradeoffs, whose resolution
falls in the moral domain'~3. Think of an autonomous vehicle that is
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Ley europea de IA (9.X11.2023)

0 No solo datos... También y, especialmente, qué se hace con los datos.

0 Sistemas de alto riesgo = sistemas de los que depende la vida de
personas

0 Deben tener una evaluacion del impacto en los derechos
fundamentales antes de introducirse.

0 También disposiciones para las IA de uso general que puedan integrarse
en un sistema de alto riesgo.

0 Los modelos fundacionales (sistemas competentes en tareas como la
generacion de video, texto e imagenes, generacion de codigos
informaticos, ...) deben cumplir obligaciones especificas en materia de
transparencia, especialmente en los de alto riesgo



Sistemas de alto riesgo

O Estructuras basicas:

- Transporte (apoyo a la conduccion y prevencion de accidentes ferroviarios), Energia (gestion,
almacenamiento y distribucion de energia y gas), suministro de agua potable,

- Infraestructuras digitales criticas: servicios de nube, servicios de compensacion y liquidacion,
servicios de pago electronico y transporte de bienes criticos

-  Medio ambiente: prediccion de catastrofes naturales y prevencidon de la contaminacion
0O Sistemas sanitarios (diagndstico, atencion al paciente, cirugia)

0 Evaluacion de personas
- Educacion: evaluacion del aprendizaje y clasificacion de los estudiantes
- Seguros: evaluacion de riesgos y liquidacidon de seguros
- Empleo: seleccion de candidatos y evaluacion de empleados
- Aplicacion de la ley: deteccion de delitos graves y lucha contra el terrorismo
- Migracion: determinacion de la admisibilidad de los solicitantes



Evaluacion de riesgos

a

El tipo, intensidad y duracidn del riesgo para la salud, la seguridad y los derechos
fundamentales

La probabilidad de que el riesgo se materialice;

La IA puede minimizar o aumentar el riesgo?
Tomando las medidas para minimizarlo, écual es la nueva probabilidad?

La accesibilidad y calidad de los datos de entrada y |la forma en que se procesan;

Asegurar una supervision continua de estos sistemas, incluyendo la provision de
informacion clara y comprensible a los interesados.

Garantizar la fiabilidad, transparencia y responsabilidad del sistema de inteligencia
artificial.
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Desafios éticos Ry e

0 Desigualdad laboral: énos van a quitar el trabajo?

La revolucion industrial hizo que pasaramos de jornadas de 13 o0 14 horas, a
jornadas de 7-8 horas. Nunca hemos tenido tanto ocio como ahora.

Puede ser que nos puedan sustituir en casi todo, y haya que crear una renta
basica para vivir, porqgue no tendremos mucho en lo que trabajar??!!

Habra trabajos que desaparezcan, pero apareceran trabajos nuevos y nos
iremos adaptando.



Desafios éticos
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O A quién se atribuye la culpa cuando algo va mal

Casi todos los programas tienen un “disclaimer”, es decir, en ningun caso la
responsabilidad es suya.

Si un coche auténomo atropella a alguien, de quién es la culpa. éDe Tesla? éDe
nadie?, “Incidente de circulacion”.

—En la nueva ley, es de la empresa que lo propone (Tesla en este caso) e, incluso, de
los desarrolladores y los usuarios.

Este motivo no es trivial:

—Los mecanismos de autoland de los aviones son muy eficaces, pero siempre se usan
con supervision del piloto.



Desafios éticos

O Influencia en el comportamiento humano

- El caso de Cambridge Analytics. Usando informacion de redes sociales, identificaban personas
indecisas y facilmente manipulables para tratar de modificar su intencion de voto... y funcionaba.
Ademas usando esa informacion y tacticas sordidas podian chantajear a politicos.

- Un informe interno de Facebook

— https://www.wsj.com/articles/the-facebook-files-11631713039

Facebook Says Its Rules Apply to All. Company Documents
Reveal a Secret Elite That’s Exempt

By Jeff Horwitz

Facebook Knows Instagram Is Toxic for Many Teen Girls,
Company Documents Show

By Georgia Wells, Jeff Horwitz and Deepa Seetharaman



https://www.wsj.com/articles/the-facebook-files-11631713039

Debate sobre los problemas éticos

2 Sesgo, diversidad y exclusion
- ¢De quién aprendo?

—Ser negro es un factor que pesa en la probabilidad de que sea culpable,
simplemente porque en el histérico del modelo de entrenamiento, ha habido
mas negros que son culpables.

—Aunqgue los datos son correctos pueden extraerse “deformidades”: Lo que es
aceptable ahora puede no serlo dentro de pocos anos. El algoritmo puede
recrear errores historicos.

—A veces los factores de confusion —menores ingresos, criminalidad de donde
se vive, etc.- pueden ser la razén de esa mayor criminalidad y no el color de la
piel. Sin embargo, se puede volver a contraargumentar: la |IA juzga contra los
pobres, contra la gente de los barrios obreros, etc.



Desafios éticos

0 Desinformacion y “fake news”

\
TECH \ ARTIFICIAL INTELLIGENCE \

A college student used GPT-3 to write fake blog posts
and ended up at the top of Hacker News

He says he wanted to prove the Al could pass as a human writer

By Kim Lyons | @SocialKimLy | Aug 16, 2020, 1:55pm EDT
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Dilemas éticos

Q Singularidad

- ¢Nos dirigimos hacia el Nirvana o hacia el Apocalipsis? Miedo la “singularidad”,

es decir, a que la inteligencia artificial supere a la humana y evolucione sin
control.

- La singularidad hace referencia al crecimiento “exponencial”: las inteligencias
artificiales si son m’s capaces que la humana, seran capaces de crear mejores
inteligencias artificiales, que a su vez crearan otras que son mejores...



Desafios éticos en la Inteligencia Artificial
¢Preguntas?
Angel Rubio



